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Avant-propos

Comment se matérialise le réchauffement climatique sur un lieu donné ?
Pour I'expliciter, il est nécessaire de comprendre :

- Comment les parametres atmosphériques comme les températures, les précipitations, 'enneigement et
I’évapotranspiration ont évolué depuis au moins deux périodes climatiques (soit 60 ans) sur le territoire. Pour cela, il est
nécessaire de disposer des séries de mesure enregistrées par des stations météo et de préférence homogénéisées par
Météo-France, ou des sorties de modeles, réanalyses, qui simulent I'évolution passée des parametres de facon « virtuelle »

- Comment ces évolutions se traduisent aujourd’hui ou se sont traduites sur la décennie passée afin de raccrocher le
présent. Exemples : nombre de jours de gel en moins, de journées tropicales en plus, de canicules, de mois d’avril hors
norme, de redoux hivernaux, de période de sécheresse atmosphérigue ou hydrologique, de remontée de la limite pluie-
neige...

Puis, dans un second temps :

- Comment cette évolution s’est traduite en effets ou impacts sur les milieux (sur la ressource en eau, les écosystemes, les
zones humides, les foréts, etc), ou s’il n’y a pas eu d’effets constatés.

- et se servir d’indicateurs « indirects » pour compléter les analyses (exemple : les données phénologiques en lien avec le
réchauffement des printemps).



Avant-propos

Avant méme les études « d’impacts » ou de vulnérabilité, il faut s’appuyer sur les données passés, présentes, et
ensuite futures pour se projeter a la fois sur le court et moyen terme (0-20 ans) et le plus long terme (> 30 ans).

Pour arriver a ce résultat, se faire une idée précise et I'objectiver, pas besoin de disposer de données archi-
localisées : pour certains parameétres, comme les températures, I'évolution liée au changement climatique global
est identique entre les échelles locales et les échelles régionales.

Ex : le nombre de journées > 30°C a progressé de facon identique entre l'ouest, le centre, et I'est de la France...
C’est donc de tendance que nous avons besoin (et non de données brutes), ou ce qu’on appelle des écarts a la
moyenne, ou encore des anomalies. Ce sont des indicateurs réplicables...

Il ny a donc pas forcément besoin d’avoir des données mesurées sur la réserve pour comprendre comment le climat
évolue « au-dessus de la réserve »

La méthodologie proposée ne s’appuie pas sur l'installation de stations de mesure in situ.




Avant-propos

La preuve par l'exemple

Une station de mesure peut déja en dire beaucoup !

Le site de mesure du Col de Porte livre ses observations : vers 1500m, les cumuls de neige
ont diminué de 25% en trente ans a cause de la remontée de la limite pluie-neige, elle-
méme causée par le réchauffement des températures. Mais ce phénomene s’est-il aussi
déroulé sur les autres massifs ? Les données sont collectés, les comparaisons effectuées :
le réchauffement a été identique sur 'ensemble des massifs préalpins, 'enneigement a
diminué de la méme fagon !

En fonction des parameétres, on observe des évolutions homogénes sur de grandes
étendues spatiales. Il n’est donc pas nécessaire de rechercher a produire de la donnée
locale pour comprendre comment se matérialise le changement climatigue et quels effets
il peut produire sur les socio-écosystemes.




La méthodologie proposée

L'utilisation des services climatiques pour relier passé, présent et futur

O Saisir ce que propose les services climatiques, les atouts, les limites
O choisir sa stratégie en fonction des indicateurs disponibles et ses besoins
 mettre en place un systéme d’observation pérenne

O]

wereo  Météo et climat

FRAMNCE

O Publitheque

METEO
L [Espace de commande de données publiques

1) Comprendre I’évolution climatique d’hier a aujourd’hui 2) Se projeter dans le futur

Cliquez sur les icones pour accéder au site


https://publitheque.meteo.fr/okapi/accueil/okapiWebPubli/index.jsp
https://publitheque.meteo.fr/okapi/accueil/okapiWebPubli/index.jsp
http://www.drias-climat.fr/
http://www.drias-climat.fr/
http://www.meteofrance.com/climat
http://www.meteofrance.com/climat
http://www.meteofrance.fr/climat-passe-et-futur/climathd
http://www.meteofrance.fr/climat-passe-et-futur/climathd

Partir de 'existant : parfois possible, parfois non

Une étude météo avec trop peu de recul (1996) sur les données.
Pas vraiment utile dans le cadre du changement climatique.
Nécessite une approche plus compléte

Une étude complete sur le climat de la réserve et
introductive sur le changement climatique.
Mais nécessité de 'actualiser

Lafigurz 7 monire les vanatons des moyennes mensuslies 2015 par rapport
AL Moyennes des 40 arndes.

- meW22015 O m+M2 40 ans

En
Exerve Naturelle l ?:.::.
EHASTREIX sancy w-w—
Les singularités du climat et son évolution récente .
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Figure 34 — Evolution des températures annuelles au Mont-Dore ville (1030 m) entre 1951 et 2010 — Les
années excédentaires par rappert a la médiane sont représentées en rouge et les années déficitaires en
bleu — Calculs effectués grice aux données de Météo-France - Réalisation F. Serre
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1) Comprendre I’évolution climatique d’hier a aujourd’hui

Température estivale a Nevers

Temperature moyenne estivale : écart a la reference 1961-1990
Hevers-Marzy

Climat® :

30

2.0

1.0

* Température moy, min et max (annuel et par saison)
e Cumuls de précipitation (annuel et par saison) o
* Nb de journées chaudes et nombre de jour de gel 20
* Cycle annuel d’hulmidité des sols o
* % de surface touché par la sécheresse
+ Texte explicatif avec les tendances B e e e +2°Ca +2,5°C depuis 1959

= Moyenne glissante sur 11 ans

Ecart i la réeférence (°C)
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Une sélection par région

Cumuls de précipitation annuel a La Rochelle

: Cumul annuel de précipitations : rapport i la référence 1961-1990 -1/ ]
AUVERGNE ‘ Des températures en nette hausse precip re
La Rochelle
Température moyenne annuelle : écart & |a référence 1961-1390 160
TEMPERATURE : ""'""'"'M
—_
Moyenne Vichy-Charmeil §
L]
]
Minimale : [
| m——— @
\T
Maximale =
Clermont-Ferrand =
=
CLERMONT-FERRAND o
t
PERIODE fy c
a
e — =%
Hiver Q
\'EN- Makih i
Printemps ‘""“"‘ E 0
- Saugues S o 0 R S T M W M ST 0 S P S T 8% W M S om0 WS P S e 8 W e
Ete W D D @ D D fm P Pm P = 2O 2 B M DD DD DD D D D T T T o
I T I IR R T R T T R T BT I
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr LI Y Y I VI YR
Automne L'évolution des températures moyennes annuelles en Auvergne montre un net réchauffement depuis 1959. Sur
la période 1959-2009, la tendance cbservée sur les températures moyennes annuelles est de +0,3 °C par
décennie.

En savoir plus . Rapport 4 la réference du cumul de précipitations

.. lire la suite X
== Moyenne glissante sur 11 ans




1) Comprendre I’évolution climatique d’hier a aujourd’hui
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Climat®

- Parfait pour une premiere approche et connaitre les séries climatiques existantes sur la région

- Permet de collecter des graphiques et des explications sur I'évolution du climat
et des ses impacts depuis 1959

- Pas d’export propre des graphiques
- Pas d’acces aux données

Nécessité d’aller plus loin




1) Comprendre I’évolution climatique d’hier a aujourd’hui

Ol Publitheque

METEO ) .
i  Espace de commande de données publiques

La Publithéeque est I'espace de commande des données brutes de Météo-France

- Cet espace permet notamment de télécharger des séries homogénéisées (c’est-a-dire validées pour suivre |’évolution
des températures et précipitations).

- On trouvera notamment les séries repérées dans CLIMAT HD

- Mais ces données sont payantes. Toutefois, I'achat d’'une série + 'actualisation annuelle ne représente pas un colt
important. Toutefois :

Négociation possible et souhaitable avec les représentants locaux de Météo-France.
D’ici quelques temps, il est possible que |'accés a ces données soit gratuit via I'AFB (négociation en cours).



1) Comprendre I’évolution climatique d’hier a aujourd’hui

MIEIEEO Publitheque Indicateurs sur les Alpes du nord
FRANCE IS d de de donné bli L s . . ;.
SPRSE S SOITAnEE G fomnaes PIRIARes calculés a partir de cinqg séries de mesures locales

Evolution des températures annuelles

L'intérét de disposer d’une série homogénéisée de données brutes 3
est d’avoir la main sur les analyses statistiques

Nécessite toutefois une formation spécifique

Etape 1: Sélectionner un ou plusieurs déparfements
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Ecarts des températures moyennes annuelles (en °C) de 1959 a 2018 par rapport a la normale
1961-1990 dans les Alpes du Nord.

Source : Météo-France ; traitement AGATE. Trait plein : tendance linéaire. Trait pointillé : moyenne décennale

Les indicateurs présentés dans cette note sont calculés & partir des moyennes de températures mensuelles mesu-
rées par les stations Météo-France sélectionnées (carte ci-contre).

Les Observatoires régionaux et locaux s’appuient sur cette approche.

MTX0T4083001 CRAN-GEVRIER 074 | 01/1876 | 12/2000 | &
MTX074280001 THONES |_or4 | owrest | 1zeoiz |




1) Comprendre I’évolution climatique d’hier a aujourd’hui

Ol Publitheque

METEO
WL Espace de commande de données publiques

\ - Permet de disposer des meilleures données représentatives de I"évolution locale du climat
- Permet la création d’un systeme de suivi (observatoire) robuste
- Approche climatologique formatrice pour les gestionnaires

- Nécessite de dégager un temps de travail (mission spécifique)
- Pas généralisable sur 'ensemble des réserves de France, donc penser la gestion a des échelles régionales
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1) Comprendre I’évolution climatique d’hier a aujourd’hui

ACENCE ALPINE
DES TERRITCHRES

Poste d’AURILLAC

438 °C 16 mm

O

Météo et climat

METEO 12 mm
FRANCE
Une fois les séries climatiques a disposition, il est important de relier les o

évolutions climatiques avec les phénomenes météo/climat en cours.

-16°C

I ‘I_I --‘I
15 17 25 27 29 31

19 21 23

9 1 1

& TempMax ¢ Temp.Min

3

@ Precipitation

Permet aussi d’actualiser les séries climatiques

CLIMAT FRANCE Reégion T ks v

Précipitations Enscleillement

Juin 2019 - Aurillac

Température minimale Température maximale

Mise a disposition :

, . . Maoyenne mensuelle 9,5°C 21,2°C
Mormales v des donn ees jO urn alleres Juin 2019 Valeur quotidienne la plus basse 2.7°C 8 juin 2019 13,8 °C 11 juin 2019
Lille . - . -
Valeur gquotidienne |a plus glevee 14,6 °C 4 juin 2019 28,0 °C 2 juin 2019
Y Mensuele diococ et mensuelles Nomates
Il ° °
5 Gonneville -~ Moyenne mensuelle 10,1 °C 21,5°C
Janvier l it 1981 -2010
3.5°C  7.8°C II 4 4 l z Mo Il
L yenne mensuelle
Février 1 Brest t - SUf' Gn n ee eCO U ee la plus basse 7.7°C 1972 174 °C 1980
aris Y- —
Mars 44°C/9.3°C 1 27c/72¢°c [ l . ;‘:Z :u;:-l o Moyenne mensuelle 147 °C 2003 283°C 2003
Rennes B°C/ 4. Records en juin la plus élevees
) L 0,1°C 06 juin 1989 8,8°C 11 juin 1571
Ayril i e ’ Waleur quotidienne la plus basse
™ Dijon 19,9°C  26juin 1986 35,0°C 22 juin 2003
Mai 1 0.8°C/ 85°C Valeur quotidienne la plus élevée
3 o
Jui 11re/6s __ S I o ® Hauteur de précipitati bre de jours avec précipitations
La Rochell 1 ouvent les mémes postes _
3.8°C/9.1°C Total mensuel 37,6 mm 80j
Juillet —_— l Bourg-Saint-Maurice . Juin 2019 Hout ot la plus dlevée | 12.1 5 i 2019
- \ 38°C/51°C que Ceux de C/Imat HD auteur quotidienne la plus élevée mm juin
Normales
Aolt Total mensuel moyen 88,7 mm 9.7]
H N\ 1981 - 2010
septembre et de la Publitheque IR oumenseliesiubes semm e
ords en juin
Octobre l — l Nice Total mensuel le plus éleve 208,0 mm 1992 17.0 1969
g 9
. o 48°C/12°C BAHL)TRARE - Durée d'ensoleillement Nombre de jours avec bon ensoleillement
jovembre
l Perpignan Juin 2019 Total mensuel 159,2h 7.0
Décembre 4.4°C[ 124°C — Normales .
l Ajaccio Total mensuel moyen 2421h B875]
42°C/ 137°C 1991-2010
[ AOEE / Total mensuel le plus bas 136,2h 1992
Records en juin
Total mensuel le plus éleve 336,5h 2006 16,0 j 2006
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2) Se projeter dans le futur

DRIAS est LE site référence pour obtenir des informations sur les projections climatiques

’ / :
1) Rentrer par 'espace Découverte 2) Puis le parcours Expert
ESPACE ESPACE / ESPACE. o > Parcours expert
ccompagnement - o anncesaLErdults Vous étes familier des concepts relatifs aux
Le guide d'utilisation et des bonnes L'exploration des indicateurs L'espace de commande et - :
pratiques pour des données et produits climatiques geolocalises sur votre teléchargement des donneées et produits projections climatiques ? Nous vous
Driag/sfumrsduclimat territoire : températures, precipitations, Driagesfutursduclimat proposons une exploration plus compléte.

modeles, scenarios d'emission.

3) Choisir les criteres

« Théeme de la modélisation

Exploration
Sélectionnez vos criteres

Affiche les resultats sous forme
de cartes

« Famille de scénarios (préférer les RCP)

« Domaine géographique
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2) Se projeter dans le futur

CENC
DES TERRITCHRES

Bl Mode d'exploration

Mode(s) d'exploration possible(s)
en savoir plus »

®  Multi-expériences-modéles / 1 indice / 1 scénario
' Multi-scenarios / 1 indice / 1 expérience-modéle

' Comparaison d' 1 expérience-modele avec les produits de distribution

Bl Indices

L'indice est l'information climatique a représenter
en savoir plus »

» Température

+ Précipitations

» Anomalie de températures
» Anomalie de précipitations

Les valeurs absolues pourront servir plus tard dans
les études d’impacts
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2) Se projeter dans le futur

ACENCE ALPINE
DES TERRITCHRES

H Indices

L'indice est l'information climatique a représenter
en savoir plus »

»  Température

+ Précipitations

~ Anomalie de températures

Anomalie de température moyenne - °C

Anomalie de température minimale - °C

Anomalie de température maximale - °C

Anomalie d'amplitude thermique - °C

Anomalie de I'extréme chaud de la température minimale (30éme centile de la température minimale) - °C

Anomalie de I'extréme chaud de la temperature maximale (90eme centile de la température maximale) - °C

Anomalie du nombre de journées d'été emperature maximale = 25°C) - NBJ

Anomalie du nombre de nuits tropicales (temperature minimale = 20°C) - NBJ

Anomalie du nombre de jours anormalement chauds jimpsrature maximale supsrieure de plus de 5°C a la normale) - NBJ
Anomalie du nombre de jours anormalement froids (température minimale inférisure de plus de 5°C 4 la normale) - NB.J
Anomalie du nombre de nuits anormalement chaudes (remperature minimale supérieurs de plus de 5°C a la normale) - NBJ
Anomalie du nombre de jours de vague de chaleur {température maximale supérieurs de plus de 5°C 4 la nomale pendant au moins 5 jours consécutifs) - MB.
Anomalie de l'extréme froid de la tempéerature maximale {10eme centile de la température maximale) - “C

Anomalie du nombre de jours de gel ftempérature minimale <= 0°C) - NBJ

Anomalie du nombre de jours sans dégel femperature maximale == 0°C) - NBJ

Anomalie de I'extréme froid de la temperature minimale (10éme centile de la temperature minimale) - °C

Anomalie du nombre de jours de vague de froid temperature minimale inférieure de plus de 5°C  la normale pendant au moins 5 jours consécutits) - NBJ
Anomalie des degrés-jours de chauffage - °C

Anomalie des degrés-jour de climatisation - °C

0000000000000 00000®
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ACENCE ALPINE
DES TERRITCHRES

~ Anomalie de précipitations

() Anomalie de précipitations quotidiennes - mm

() Anomalie des précipitations moyennes les jours pluvieux - mm

() Anomalie du cumul de précipitations - mm

() Anomalie du nombre de jours de pluie (cumul de précipitations == 1 mm) - NBJ

() Anomalie du nombre de jours de fortes précipitations (cumul de precipitations >= 20 mm) - NBJ

() Anomalie du nombre maximum de jours de pluie consécutifs {maximum de jours consécutifs avec cumul de précipitations >= 1 mm) - NBJ
() Anomalie du pourcentage des précipitations intenses (precipitations au-dessus du 90éme centile annuel) - %

() Anomalie de période de sécheresse (maximum de jours conseécutits avec cumul de precipitations < 1 mm) - NBJ
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CENCE ALPINE
DES TERRITCHRES

Choix du pas de temps
Le pas de temps est une fréquence temporelle
en savoir plus »

) Année compléte ® Saisons O Mois
Hiver
Printemps
Ete
Automne

El Horizon temporel

Sélection des horizons
€n savoir plus »

Choix d'un ou plusieurs horizons
L'horizon représente une fenétre temporelle de 20 a 30 ans pour le climat futur
en savoir plus »

¥ Référence

Horizon proche
Horizon moyen
Horizon lointain



AGATE

ACENCE ALPINE
DES TERRITCHRES

2) Se projeter dans le futur

B} Sceénarios d'émissions
Scénarios d'emission de gaz a effet de serre
en savoir plus »
'::' Scenario avec une pDIiTiqt.IE CIifTIEItii]UE visant a faire baisser les concentrations en CO2 {FICF"E.E]
) scenario avec une politique climatique visant a stabiliser les concentrations en CO2 (RCP4.5)

@® Scenario sans politique climatique (RCP8.5)

E Expériences/Modeles

Conditions de réalisation des projections climatiques

) Sélectionner le modele du CNRM

CNRM2014 :
Meteo-France - France CMRBM : modele Aladin de Meteo-France

IPSL2014 :
L) IPSL-INERIS - France LSCE : modele WRF utilisé par le Laboratoire des Sciences du Climat et Environnement
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Météo-France/CNRM2014 : modéle Aladin de Météo-France

Saisons

Hiver

Printemps

Ete

Automne

Reférence (1976-200s) Horizon proche {2021-20s0)  Horizon moyen (20+1-2070)  Horizon lointain (2071-2100)
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2) Se projeter dans le futur

Température moyenne quotidienne Pas de temps
jeu de données de référence

Période de Reférence (1976-2005) - Moyenne estivale

Experience : Meteo-France/CNEM2014 : modele Aladin de Meteo-France

i+l

Autre parametre

|
Zones geographiques

Reégion administrative
- 14 | Departement

Domaine personnalise

Reperes geographiques

T
o
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- 8| ® Fond de cane simple
) Fond de carte détaills
[ Region

4 ® Nouvelles régions
O Anciennes régions
) Departement
ol E Fleuve
[ Bassin versant
® niveau 1
O niveau 2
O niveau 3
[ Prefeciurs
[ Relief
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Opacite | 0.7
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Representation
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2) Se projeter dans le futur

Température moyanne quatidianna

jeu de donnédes de référance

Pariode de Aeférence (1976-2005) - Moyenne estivals

Expariance - Météo-France/CNRM2014 : modala Aladin de Météo-France

Les cartes « jeu de données de référence » donne la valeur de la
température moyenne de la période 1976/2005

= Fa

=3

@

a -

' ; Ce sont des données issues des modélisations. Elles sont, sur

les températures et les précipitations, trés fideles aux données
mesurées sur le terrain. Attention, la valeur est celle du point de
grille, I'altitude est donc prise en compte (si le point de grille est a

i “‘;;.r l ’ 1000m, la valeur ne sera pas représentative de la température
| Y4 ¢|' {? moyenne situé a quelques kilometres de la en plaine).
)-CDrias (Météo-France, CNRM-GAME, IPSL, CERFACS) e saoan 5 sm0s
o [ I d I I En I’abs.e'nce de mesures locales hi.st.orique sur le terrain per\mett.ant
1"# |5 N\ ‘ t ' de qualifier le climat, on trouvera ici une valeur moyenne tres utile.
i ¢ W i

Reférance (1878-2005)
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2) Se projeter dans le futur o

Anomalie de température moyenne quotidienne : écart entre la période considérée et la pdriode de référence SO

Scénario sans politique climatique (RCP8.5)
Horizen proche (2021-2050) - Moysnne estivala

Expérience : Météo-France/CNRM2014 : modale Aladin de Metéo-France
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2) Se projeter dans le futur

Anomalie de température moyenne quotidienne : écart entre la période considérée et la période de référence
Scénario sans politique climatique (RCP8.5)

Horizon proche {2021-2050) - Moyenne estivale

Experience : Métso-France/CNRM2014 : modsls Aladin de Meteo-Francs
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2) Se projeter dans le futur

Anomalle de température moyenne quotidienne : écart entre la période considérée et la période de référence
Scénario sans politique climatique (RCP8.5)
Horizon proche (2021-2050) - Moyenne estival

isnce : Métso-France/CNRM2014 : modsle Aladin de Metéo-France

Linterprétation s’effectue comme ceci :

Par rapport a la période de référence 1976/2005, avec le scénario
RCP8.5 sans politiqgue de réduction des gaz a effet de serre et le modele
du CNRM, il est estimé que les températures moyennes journalieres
peuvent augmenter de +1 a +2°C sur la région Bourgogne, avec une
valeur moyenne située vers +1,3°C sur le Morvan.




2) Se projeter dans le futur
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Ces analyses peuvent s’effectuer pour 'ensemble des parametres proposés par DRIAS.

Il existe aussi d’autres indicateurs tres pertinents :

Indicateur secheresse d'humidité Indice feu meétéorologique Epaisseur de neige moyenne
des sols (en fonction de I'altitude)
Référence (autour de 1970) Horizon moyen (autour de 2055) ) ) o
Horizon moyen (2041-2070) Horizon lointain (2071-2100)
_,f 5 (-8 . .
- - - - -
\} O = = E E




2) Se projeter dans le futur

Les incertitudes : comment les définir ?

Grace a un nouvel outil sur le site DRIAS appelé Comparaison d' 1 expérience-modele avec les produits de distribution,
il est possible d’afficher les cartes représentant la valeur pour laquelle 25% des projections des modeles européens
sont inférieures, et 75% supérieures (c’est-a-dire la carte des projections optimistes et celles des pessimistes).

Ce qui permet de définir une fourchette d’incertitude.

c75 —»
. Valeur haute

= max

Scénario RCP8.5

valeurs les
. . i : / plus fortes
8 : L H 75%

50% === meédiane

i 25%
___ﬂ——'|..£

& min

T valeurs les

plus faibles

2

Anomalie de tampératurs ('C)
[i*]

o

c25 —p 25 Valeur basse

1950 1970 1990 2010 2030 2050 2070 2090
Année




2) Se projeter dans le futur

Climat®

Ecart i la référence (°C)
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Température moyenne annuelle en Bourgogne : écart a la référence 1976-2005
Observations et simulations climatiques pour trois scénarios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 3.5

= = ol = 1] = = = - — [} (] [} ) 1) [Fx) = = = [ = = = (-1} =
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. Ecart a la référence pour les ohservations == FEcart a la référence pour la simulation Aladin RCP 2.6

Ecart a la référence pour les simulations climatiques passées et futures RCP 4.5 et RCP 8.5

Le site propose des représentations graphiques
des projections climatiques par région

Pour ceux qui préferent estimer le réchauffement climatique
au doigt mouillé

+1°C en 2035, +2°C en 2050

Attention, ces courbes linéaires faussent I'interprétation : les
projections climatiques donnent des valeurs moyennes sur
des horizons temporels, et non au fil du temps comme on
pourrait le croire en regardant ces graphiques.



Résultat final

» En suivant ce long processus, il est possible de dresser un bilan complet de I'évolution
climatique du territoire dans le passé et vers le futur.

» Lutilisation d’une série climatique locale (via la publithéque) est fortement
recommandée dans une démarche d’observation et de suivi, mais elle doit étre
accompagnée d’'un engagement préalable fort pour assurer la pérennité de
I"actualisation des données et de leur analyse en interne.

» Ce bilan est un préalable indispensable pour rationaliser les études d’impacts du
changement climatique sur les réserves. Certes, il n"apporte pas toutes les données
possiblement utiles, mais il permet de fournir une premiere couche d’information et
d’avancer ensuite plus facilement dans la caractérisation des relations entre les
différents facteurs du socio-écosysteme (voir l'installation d’'une station météo dans la
réserve).
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Les Observatoires du changement climatique en appui
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Certains disposent déja d’indicateurs adaptés a vos besoins,

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE ¥
\ DANS LES ALPES DU NORD
A\ ANNEE 2018
n A ORECC \
Les notes de I'Observatoire : Bilan climatique n°58
- L née la

UUUUUUUUUUUUUUUUU m'dn mml
des Effets du Changement Climatique ﬂ P c c

plus chaude aprés I'un des hivers ANNEE 2018
les plus arrosés £

Les températures

Auvergne Rhone-Alpes Nouvelle-Aquitaine

d’autres produisent des rapports complets
ou proposent quelques indicateurs généralistes...

d’autres s’appuient sur des projets en cours
oracC I = (Alterre Bourgogne-Franche-Comté)

Poitou-Charentes

Alpes du Nord Massif des Pyrénées et d’autres sont en cours de montage (Acclima Terra)
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